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Figure 1 : Photographie des inflorescences du chataignier. Les nombreux chatons méales unisexués (en
noir) se développent a la base du rameau de I'année, tandis que les chatons bisexués se développent a
I'extrémité du rameau (en blanc). Sur ces derniers, un chaton méle est associé a une inflorescence femelle.

Le chéataignier fleurit de fagon massive
et synchrone a la fin du printemps, les arbres
se couvrant d’inflorescences blanches et odo-
rantes. Il est auto-incompatible "2, cest-a-
dire que les fleurs femelles d’un arbre doivent
étre fécondées par du pollen produit par un
autre arbre appartenant a une variété diffé-
rente. Il est monoique strict, c’est-a-dire que
chaque arbre posséde des fleurs males et
des fleurs femelles séparées. Ces fleurs sont
regroupées en inflorescences appelées cha-
tons, qui se développent sur les rameaux de
année, sur les branches les mieux éclairées
a la périphérie de I'arbre.

Les fleurs du chataignier

Le chataignier posséde deux types
d’inflorescences : des chatons males uni-
sexués et des chatons bisexués (Figure 1).
Les chatons unisexués ne portent que des
fleurs males rassemblées en glomérules qui

se succédent en spirale le long de l'inflores-
cence. Les chatons bisexués sont formés
d’'un chaton male avec a sa base une ou
deux inflorescences femelles. Les chatons
males unisexués sont environ 30 fois plus

nombreux que les chatons bisexués °.

Les fleurs males des chatons unisexués
et bisexués d’'une méme variété sont simi-
laires et produisent un pollen de méme quali-
té *. Par contre, la fertilité male des diffé-
rentes variétés de chataignier varie °: leurs
fleurs males n’ont pas la méme capacité a
produire du pollen et donc pas la méme ca-
pacité a féconder les arbres alentours °. Cer-
taines variétés de chataignier sont male-
stériles, comme ‘Bouche de Bétizac’: elles ne
produisent pas de pollen. D’autres sont méale-
fertiles, comme ‘Marigoule’, et produisent un
abondant pollen. Cette variabilité de la stérili-
té male se retrouve aussi bien dans les ver-



gers que dans les foréts, faisant du chatai-
gnier européen un des rares arbres gyno-
dioique ".

Les fleurs femelles sont généralement
regroupées par trois dans un involucre qui
formera ensuite la bogue piquante. Dans ces
inflorescences, la fleur centrale est réceptive
12 jours plus tét que les deux latérales 8. Les
stigmates, correspondant aux parties récep-
tives de la fleur femelle, se trouvent a I'extré-
mité des styles. lls sont de trés petite taille et
en forme de cratére. Si une fleur femelle est
fécondée, un fruit possédant généralement
une seule amande, se développe. Si une
fleur femelle n’est pas fécondée, un fruit vide
se forme. La mesure du taux de remplissage,
c’est-a-dire la proportion de fruits développés
contenu dans les bogues, donne aprés cor-
rection statistique une estimation fiable de la
qualité du service de pollinisation °.

Suivre I’avancement de la floraison

L’échelle BBCH est la méthode de réfé-
rence pour suivre la phénologie des plantes,
c’est-a-dire la succession des phases de dé-
veloppement au cours de la sai-
son (feuillaison, floraison, fructification,
etc...). Une version adaptée au chéataignier
existe '°.

Pour décrire la floraison du chataignier,
trois notes sont attribuées : la premiére pour
les chatons males unisexués, la seconde
pour les inflorescences femelles, et la der-
niére pour la partie male des chatons bi-
sexués (Tableau 1). La pleine floraison male
est atteinte quand au moins 50% des chatons
males (unisexués ou bisexués) sont fleuris,
c'est-a-dire lorsque leurs glomérules sont
bien ouverts (Figure 2). De méme, la pleine
floraison femelle est atteinte lorsque au
moins 50% des fleurs femelles sont récep-
tives, c'est-a-dire quand les stigmates des
trois fleurs femelles sont bien développés
(Figure 2).

Les fleurs males des chatons unisexués
fleurissent en premier, vers fin Mai — début

Juin (Figure 3): c’est le premier pic d’émis-
sion de pollen. Celui-ci est massif puisqu’il
représente pres de 97% de I'émission totale
de pollen. Environ 15 jours plus tard, la partie
male des chatons bisexués fleurit a son tour :
c’est le second pic d’émission de pollen. Ce-
lui-ci ne représente qu’environ 3% du pollen
émis par 'arbre °. Cette double émission de
pollen, appelée duodichogamie "', est trés
rare chez les plantes’. Ces deux pics d’émis-
sion de pollen chevauchent la longue période
de réceptivité femelle, qui dure prés de trois
semaines a I'échelle de l'arbre. Cette récepti-
vité femelle est maximale 10 a 15 jours aprés
le début de la floraison ™.

Des données a récolter

Malheureusement, trop peu de données
de phénologie sont disponibles pour les prin-
cipales variétés de chataigniers. Les premiers
relevés de phénologie ont été réalisé durant
le printemps 2022 (Figure 3) et ces relevés
doivent étre réalisés plusieurs années conse-
cutives avant de pouvoir obtenir la compati-
bilité temporelle moyenne de ces différentes
variétés. La compatibilité temporelle des va-
rietés plantées dans le verger est pourtant
primordiale pour garantir la production de
fruits : lorsqu’une variété est réceptive, il faut
que plusieurs autres variétés produisent du
pollen pour que le succés de pollinisation soit
élevé. Cette phénologie de la floraison peut
varier d’un verger a un autre suivant la tem-
pérature moyenne et I'ensoleillement par
exemple, et cette variabilit¢ de la floraison
pourra étre mieux prise en compte si des re-
levés sont effectués dans des endroits variés.
Pour s’adapter au changement climatique en
cours et aux modifications de la phénologie
de la floraison qui en résulteront, ces relevés
phénologiques se révéleront inestimables.
Plusieurs fiches de relevés sont fournies a
la fin de ce livret (la premiére pour réaliser
des relevés simplifiés et la seconde pour des
suivis détaillés), que vous pouvez photoco-
pier pour vos suivis. Maintenant, a vous de
jouer !
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Tableau 1 : Stades phénologiques du chataignier selon I'échelle BBCH'

Code BBCH' Description

Stade 5 : Apparition des inflorescences (chatons unisexués / inflorescences fe-
melles / chatons bisexués)

Inflorescences méles (chatons unisexués ou bisexués)

50 Apparition des chatons males
55 Les glomérules sont visibles, les chatons males s’allongent
59 Les glomérules sont bien différenciés, les chatons males ont atteint 90%

de leur longueur finale

Inflorescences femelles

50 Apparition des bourgeons des inflorescences femelles
55 Les chatons bisexués s’allongent
59 Les inflorescences femelles sont bien différenciées, les chatons bisexués

ont atteint 90% de leur longueur finale

Stade 6 : Floraison (fleurs méales des chatons unisexués / fleurs femelles / fleurs
males des chatons bisexués)

Fleurs males (chatons unisexués ou bisexués)

60 Les premiéres fleurs méles s’ouvrent (Fm-Fa?)

61 Début de floraison : 10-20% des fleurs males sont ouvertes

62 20-30% des fleurs méles sont ouvertes

63 30-40% des fleurs males sont ouvertes

64 40-50% des fleurs méales sont ouvertes

65 Pleine floraison : au moins 50% des fleurs males sont ouvertes (Ff2-Fa2?)
67 Les chatons fanent : au moins 50% des chatons sont bruns (Gm-Ga?)

69 Fin de floraison : au moins 50% des chatons ont chuté

Fleurs femelles

60 Les fleurs femelles sont visibles

61 Les styles de la fleur centrale de I'inflorescence sont visibles (Ff?)

63 Les styles de fleur centrale sont allongés, les styles des fleurs latérales
sont visibles

65 Plein réceptivité : les styles des trois fleurs femelles sont bien développés
(Fm22?)

67 Au moins 50% des fleurs femelles ont les stigmates brunis

69 Fin de floraison : toutes les fleurs femelles ont les stigmates brunis

' Seules les notes correspondant aux développement des inflorescences et & la floraison sont dé-
crites ici. L’échelle BBCH compléte est présentée dans Larue et al. (2021)
2 Equivalent avec la notation de Solignat et Chapa (1975)

Figure 2: Photographies des inflorescences de chataigniers. Colonne de
gauche : chatons males unisexués. Colonne centrale : inflorescences males
des chatons bisexués. Colonne de droite : inflorescence femelle. La pleine flo-
raison male (stade 65) est plus ou moins facile a observer : sur un arbre male
stérile, les glomérules sont ouverts mais aucune étamine n’est visible tandis que
sur un arbre male fertile, les étamines dépassent largement des glomérules et
sont trés visibles.
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Figure 3 : Suivi de la floraison des principales variétés de chataigniers durant le printemps 2022 dans les
vergers d’Invenio (Douville). Ces relevés devront étre réalisés plusieurs années avant d’obtenir la compati-
bilité temporelle moyenne des variétés. En haut : période d’émission de pollen par les chatons males uni-
sexués (seules les variétés males fertiles sont représentées). Le début de la floraison correspond aux
stades 61 a 64, tandis que la pleine floraison correspond au stade 65. En bas : pleine réceptivité des fleurs
femelles (stade 65).
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Protocole #2 : pour un suivi détaillé...

- Dans ma parcelle, je choisis plusieurs arbres par variété (au minimum trois) et je les marque pour les retrouver facilement.

- Je fais au moins deux passages par semaine pour inspecter tous les arbres marqués.
- Je regarde I'arbre dans son ensemble puis une dizaine d’inflorescences au minimum.
- Je note la floraison des chatons méles unisexués, des fleurs femelles, et des fleurs méales des chatons bisexués. Pour cela, je coche la case correspondant au
stade que j’ai vu.

- Je passe a l'arbre suivant, et je remplis une nouvelle ligne de mon tableau.

A la fin de la floraison, je note la période ou les arbres suivis étaient au stade 65 pour les chatons males unisexués (pleine floraison) et pour les fleurs femelles

(maximum de réceptivité).
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